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Kapitel 1: Introduktion

Ved Aarhus Universitet udbydes en masteruddannelse i geovidenskab. Kandidaterne far titlen
Master i geovidenskab/Master of Geoscience.

Masteruddannelsen i geovidenskab er en akademisk uddannelse som udbydes i henhold til lov
om erhvervsrettet uddannelse og videreuddannelse for voksne (Lov nr. 488 af 31. maj 2000) og
bekendtgerelse om visse masteruddannelser ved universiteterne (Bekg. nr. 682 af 16. august
2002).

Uddannelsen herer under Geologisk Studienevn, Det Naturvidenskabelige Fakultet, Aarhus
Universitet.

Studieordningen er udarbejdet i samarbejde med studielederen og er godkendt af studienavnet
og Fakultetsrddet.

Kapitel 2: Formal

Geologer udferer i dag mange vigtige samfundsopgaver. I forbindelse med storre
anlegsarbejder, som eksempelvis ved bygningen af Storebaltsbroen, Oresundsforbindelsen og
Kebenhavns Metro, har geologerne haft en central rolle. Danmarks voksende problemer med
drikkevandet giver ligeledes geologerne store udfordringer. Udviklingen i det moderne samfund
stiller saledes stadig sterre krav til geologerne og deres faglige viden. Ved efterforskning af
rastoffer, sdsom olie, malm, sand, grus, ler, kalk etc. har geologer ogsé en afgerende rolle. Det
er pa denne baggrund, at Aarhus Universitet har valgt at udbyde en masteruddannelse i
geovidenskab.

Uddannelsen giver deltagerne en sterre og sammenhangende forstielse for
geologiske/geofysiske problemstillinger. Forstielsen for det danske landskabs opbygning og
dannelse vil give mulighed for bedre planlaegning, lokalisering og udferelse af anlegsarbejder
pa og lige under jordoverfladen. Masteruddannelsen kan have en direkte anvendelse i vore
narmeste nabolande med lignende geologisk opbygning og kan tjene som principmodel inden
for alle andre omréder.

Uddannelsen s&tter endvidere kandidaterne i stand til at lase opgaver med hensyn til
grundvandsbeskyttelse, -indvinding og -overvigning 1 amter og ingeniorfirmaer. Desuden er
uddannelsen relevant ved udferelse af Vandmiljeplanen, til forureningskortlagning- og
oprensning, rastofkortlegning, naturgenopretning m.v. I forbindelse med deltagelse i
internationale projekter vil uddannelsens emneomrader, sdsom grundvand, jordforurening,
landbrug og skovrejsning vere serdeles anvendelige.

Deltagerne kan tage en hel masteruddannelse, men der er ogséd mulighed for at tage dele af
uddannelsesforlebet som enkeltfag.



Kapitel 3: Kompetenceprofil

Formaélet med masteruddannelsen 1 Geovidenskab er at give studerende et fagligt
kompetenceloft og opgradering indenfor specifikke omrdder relateret til geovidenskaben.
Uddannelsen skal sette de studerende i stand til at udfere nye og komplicerede opgaver i deres
nuvarende ansattelse eller kvalificere til ansattelse indenfor forvaltningen af danske
naturressourcer samt i internationale miljoprojekter.

Faget geologi er i kraft af sit emne globalt af indhold og internationalt i udferelsen. De opnédede
kompetencer vil derfor ogsé vare direkte og umiddelbart anvendelige i internationale
sammenhange.

Kapitel 4: Uddannelsens tilrettelaeggelse

Masteruddannelsen har et omfang svarende til 1 drsvaerk (60 ECTS-point). Uddannelsen bestar
af 5 moduler. Hvert modul vagter 12 ECTS-point. Der er mulighed for at tage hvert modul som
enkeltfag.

Uddannelsen er tilrettelagt som deltidsuddannelse over 2’ ar. Den maksimale uddannelsestid
for en hel masteruddannelse er 6 ar. For studerende som alene er indskrevet til et
enkeltfag/modul er den maksimale uddannelsestid 2 ar pr. enkeltfag/modul.

Undervisningen er tilrettelagt 1 form af 4 weekendseminarer 4 to dage pr. semester.

Kapitel 5: Adgangskrav

Forudsatning for optagelse pa masteruddannelsen i geovidenskab er, at ansggeren har
gennemfort mindst én relevant akademisk bacheloruddannelse, en relevant
professionsbacheloruddannelse eller en relevant mellemlang diplomuddannelse gennemfort som
et reguleret forleb. Derudover skal ansegeren have minimum 2 &rs relevant erhvervserfaring
efter gennemfort adgangsgivende uddannelse.

Folgende uddannelser giver adgang til masteruddannelsen i geovidenskab:

e lange videregaende naturvidenskabelige uddannelser

¢ mellemlange videregaende naturvidenskabelige uddannelser som f.eks.
diplomingenieruddannelsen

¢ miljoteknikeruddannelsen suppleret til bachelorniveau f.eks. gennem relevant
diplomuddannelse

e naturvidenskabelige bacheloruddannelser

e relevant forudgdende diplomuddannelse.



Desuden skal man som minimum have mindst 2 ars relevant erhvervserfaring efter gennemfort
adgangsgivende uddannelse.

Aarhus Universitet kan pd grundlag af en individuel vurdering dispensere fra adgangskravet,
hvis ansggeren skennes at have tilsvarende foruds@tninger for at kunne gennemfore
uddannelsen. Kravet om erhvervserfaring kan dog ikke fraviges.

Kapitel 6: Undervisningsformer

Undervisningsformen veksler mellem forelaesninger, gvelser og ekskursioner, som sa vidt
muligt foregdr som weekendseminarer. Der er 4 weekendseminarer 4 to dage pr. semester,
inklusive gvelser og ekskursioner.

Mellem weekendseminarerne skal de studerende skrive rapporter og/eller besvare/lgse stillede
opgaver, hvor kommunikationen mellem lerer og studerende foregar som internetbaseret
fjernundervisning.

Kapitel 7: Seerlige studieforudsaetninger

I forbindelse med undervisningen forudsattes det, at den studerende har gode lesefaerdigheder i
engelsk, idet en del af undervisningsmaterialet er pa engelsk.

Kapitel 8: Almene eksamensbestemmelser

Eksamen atholdes i henhold til Undervisningsministeriets bekendtgerelse nr. 1021 af 20.
november 2000 om eksamen ved visse videregdende uddannelser under
Undervisningsministeriet og bekendtgerelse nr. 537 af 28. juni 2002 om @&ndring af
bekendtgerelse om eksamen ved visse videregdende uddannelser under
Undervisningsministeriet.

Uddannelsen bestér af et antal praver. Hver prove skal bestés for sig. Bestdede prover kan ikke
tages om.

Preverne bedemmes enten med intern eller ekstern censur. Interne prever bedemmes af
Eksaminator, eventuelt ved brug af interne censorer. Eksterne prover bedemmes af eksaminator
og en eller flere ministerielt beskikkede censorer.

Ved preverne anvendes enten karakterskala (13-skalaen) eller bedemmelsen bestaet/ikke-
bestdet, jf. karakterskalabekendtgerelsen, nr. 513 af 22. juni 1995.

Der skelnes mellem bunden og fri preve. Ved bunden prove forstdes, at provens spergsmal eller
emne er fastlagt af eksaminator(erne) og evt. censor(erne). Ved fri prove forstaes, at provens
sporgsmdl er aftalt mellem eksaminator(erne) og den studerende.



Folgende proveformer er mulige: Individuel prove og gruppeprove, som normalt hejst kan
omfatte 4 deltagere, og hvor hver enkelte deltagers prastation skal kunne bedemmes
individuelt.

Bedeommelsen af en prove skal ved sommereksamen foreligge senest 1.juli,ved vintereksamen
senest 1.februar.

En studerende kan hgjst tre gange indstille sig til den samme prove. Geologisk Studienavn kan
ved dispensation tillade indstilling en fjerde og en femte gang, hvis usedvanlige forhold ger sig
gaeldende.

Ved sygdom under eller i forbindelse med en eksamen kan der bevilges sygeeksamen. En
leegeerklaering er en nedvendig, men ikke altid tilstraekkelig forudsatning for bevilling af
sygeeksamen. Geologisk Studienevn afger péd grundlag af de foreliggende oplysninger i hvert
enkelt tilfeelde, om sygeeksamen skal bevilges.

Aarhus Universitet udsteder bevis for gennemfort uddannelse. Til studerende, der forlader
uddannelsen uden at have gennemfort den, udsteder Aarhus Universitet bevis for bestdede dele
af uddannelsen.

Kapitel 9: Samlet oversigt over masteruddannelsens fag/prever

Uddannelsen indeholder 6 moduler, som hver har et omfang af 12 ECTS- point og varer ét
semester. For at gennemfore masteruddannelsen skal 5 moduler bestés, dvs. i alt 60 ECTS-
point. Det ene modul “Danmarks kvartere og tertieere geologi ™ er obligatorisk og en
forudsetning for deltagelse i de folgende moduler. Afgangsprojektet er ligeledes obligatorisk.
De resterende tre moduler valges blandt de fire valgfrie moduler: Hydrologi, Geofysiske
kortleegningsmetoder, GIS-modul og Klima gennem tiden. Afgangsprojektet er selvsteendigt og
individuelt og udvalgt i samarbejde med en af modulernes lerere fra Geologisk Institut, Aarhus
Universitet, og omfattende et tema indenfor et eller flere af de fulgte 4 moduler. I alt svarer
dette til et normalt studenterdrsvaerk. Der udbydes mindst ét modul pr. semester.

Folgende moduler udger uddannelsens kerneomréder:

danmarks kvartere og tertiere geologi (obligatorisk)
geologi, vandbalance og vandkvalitet

geofysiske kortlaegningsmetoder

geografiske informationssystemer (GIS)

klima gennem tiden

afgangsprojekt.



Oversigt over masteruddannelsens fag/prever

Fagets/provens navn | Vagtning Forudsztninger

Danmarks kvartere og | 12 ECTS Obligatorisk modul

tertizere geologi

Geologi, vandbalance |12 ECTS Valgfrit modul. Kendskab til
og vandkvalitet matematiske grundbegreber

og grundlaeggende uorganisk
kemi en fordel.

Geofysiske 12 ECTS Valgfrit modul
kortlaegningsmetoder

Geografiske 12 ECTS Valgfrit modul
Informationssystemer

(GIS)

Klima gennem tiden 12 ECTS Valgfrit modul
Afgangsprojekt 12 ECTS Obligatorisk

Deltageren veelger 3 moduler ud af de 4 valgfri moduler, s man i alt far 5x12 ECTS-point fordelt
pa et arsvaerk (60 ECTS-point).

Samtlige moduler i uddannelsen giver mulighed for at inddrage deltagernes egne joberfaringer og
faglige viden, bade i undervisningen og via eksamensformerne. For eksempel kan moduler
afsluttes med en opgave med udgangspunkt i deltagernes joberfaringer og/eller problemstillinger
inden for deltagernes arbejdsomrade, som man ensker at fordybe sig i.

Kapitel 10: Beskrivelse af uddannelsens enkelte discipliner

1. Danmarks kvartaere og tertizere geologi

Mdlscetning:

Formalet med modulet er at give den studerende et detaljeret og opdateret indblik i Danmarks
geologiske opbygning gennem de seneste ca. 60 mill. ar. Det er helt overvejende 1 aflejringer fra
denne periode at alle menneskelige aktiviteter og anlegsarbejder foregar. Det er ligeledes mélet
at praesentere de studerende for grundleggende sedimentologiske og stratigrafiske principper og
metoder.

Undervisningsform og omfang:

Undervisningsformen bestér af forelaesninger, ovelser og ekskursioner. Der veksles mellem
forelaesninger og de dertil knyttede gvelser. Ekskursionerne er relaterede til forelaesningernes
indhold og baseret pa de gennemgéede sedimenttyper under ovelsesprogrammet.

Indhold:

Modulet vil vaere et eksempel i anvendelse af almen geologiske, sedimentologiske og
stratigrafiske principper og metoder til losning af konkrete geologiske problemstillinger og
dertil knyttede rastofudnyttelsesproblemer. Det indeholder:



e palxogene, marine ler- og kalkaflejringers sammensatning, alder, tykkelse,
udbredelse og laterale variationer

e neogene, marine og ikke-marine ler- silt- og sandaflejringers sammensetning,
alder, tykkelse, udbredelse og laterale variationer

e kvartere sedimenter, herunder bade glacigene legemer, smeltevandsaflejringer,
soaflejringer og marine, overvejende lerede lag, og deres laterale variationer

e udvalgte metoder til aldersbestemmelse af kvartaere og tertiere bjergarter.

Almene sedimentologiske og stratigrafiske grundprincipper indarbejdes i forelasningerne.

QOvelser:

Provebeskrivelser med henblik pé identifikation af aflejringstype, alder
og dannelse.

Simple analysemetoder og deres fordele og begransninger.

Ovelser i kalk, tertieere aflejringer og kvartere sedimenter.

Ekskursioner:

En dagstur til kvartaere kystprofiler og ristofgrave.

Y2 dag til kalklokaliteter i Qstjylland.

> dag til tertiere lerlokaliteter ved Olst/Hinge.

"2 dag til tertieere sand- og brunkulslokaliteter i Midt- og Ostjylland.

2. Geologi, vandbalance og vandkvalitet

Malscetning:
Formalet med modulet er at give den studerende et indblik 1 vandbalancens og vandkvalitetens
athaengighed af klimatiske og geologiske forhold samt af menneskelige pavirkninger.

Forudscetninger:

Deltagerne skal have bestdet modulet "Danmarks kvartaere og tertieere geologi”. Det er en fordel
pa forhand at kende til matematiske grundbegreber, herunder differential- og integralregning, og
grundleggende uorganisk kemi.

Indhold:

e det hydrologiske kredsleb
naturlig grundvandskvalitet
betydning af klima, vegetation og jordbund
geologi, grundvandsdannelse og vandindvinding
vandlebs- og grundvandshydraulik
stoftransport
indflydelse af vandindvinding og markvanding
feltmetoder
kortlaegning og beskyttelse af grundvand.



Undervisningsform og omfang:
Undervisningen bestar af forelesninger, ovelser og ekskursioner. Der veksles mellem
forelesninger og dertil knyttede ovelser.

Ekskursionerne er relaterede til foreleesningernes og @velsernes indhold. Der fokuseres pé
forholdene indenfor et par feltlokaliteter.

3. Geofysiske kortleegningsmetoder

Malscetning:
Formalet med modulet er at give deltagerne en forstaelse og en overordnet faerdighed i,
hvorledes de geofysiske metoder anvendes i grundvandskortlagningen.

Forudscetninger:
Deltagerne skal have bestdet modulet "Danmarks kvartaere og tertieere geologi" og have et basalt
kendskab til anvendelse af PC'er.

Indhold:

metodegennemgang af anvendte geofysiske metoder
metodegennemgang af tolkningsteknikker

anvendelse af elektriske og elektromagnetiske metoder
anvendelse af logging

kombineret anvendelse af Seismik og TEM
tolkningsteknik med anvendelse af computerprogrammer

Undervisningsform:
Undervisningen bestar af forelaesninger, gvelser samt tolkning af malte data.

4. Geografiske Informationssystemer (GIS)

Malscetning:
Formalet med modulet er at s@tte deltagerne 1 stand til at udnytte software om Geografiske
Informations Systemer (GIS) til lasning af blandt andet geologiske problemstillinger.

Forudscetninger:
Deltagerne skal have bestdet modulet "Danmarks kvartere og tertiere geologi”.

Indhold:

J datagrundlag: Digitale kort fra Kort- og Matrikelstyrelsen

e  boredataoplysninger fra GEUS (ZEUS og/eller JUPITER)

. anvendt software: MapInfo Vertical Mapper, m1 Maplnfo og Vertical mapper eller andre
tilsvarende

o supplerende undervisning i: Kartografi, projektioner, preesentationsformer m.v.



Undervisningsform:

Undervisningen bestar hovedsageligt af ovelser, som dels bestér af konfrontationsevelser og
internetbaserede opgaver mellem weekendseminarerne. Der vil vare et antal introducerende
forelesninger til hvert ovelsesemne.

Undervisningen foregér i instituttets PC-rum og bestar overvejende af konkrete avelser, der
udnytter GIS-faciliteterne til losning af geologiske opgaver.

5. Klima gennem tiden

Mdlscetning:

Formalet med modulet er at give den studerende indblik i, hvordan klimaet har forandret sig
gennem jordens historie samt hvilke mekanismer, der styrer klimaet. Det er endvidere mélet at
give deltagerne mulighed for selvstendigt at vurdere de enkelte styrende klimaelementers
indflydelse og konsekvenser.

Forudscetninger:

Deltagerne skal have bestaet modulet "Danmarks kvartere og tertizere geologi”. Det er en fordel
pa forhdnd at kende til den geologiske tidsskala samt til begreberne pladetektonik og
vulkanisme.

Indhold:

Der gives en gennemgang af de vigtigste processer, der bestemmer klimaudviklingen. Disse
inkluderer bl.a. kontinentforskydninger, vulkanisme, solindstraling, drivhusgasser, havstremme
og atmosfare-cirkulationen. Bade processer, der influerer klimaet i geologisk set lang som kort
malestok vil blive berert. Sterst fokus vil blive lagt pa den kvartaere periode, inklusive historisk
tid. Modulet vil legge vegt pa eksempler pé forskellige analysemetoder, og den studerende vil
stifte bekendtskab med underseggelser fra en rakke forskellige miljoer. Den studerende vil mede
resultater fra en reekke faktiske undersogelser af bl.a. marine kerner, afsetninger pd land og 1
sger, samt iskerner fra den gronlandske og antarktiske indlandsis.

Emneomrader:

. pladetektonikkens indflydelse pa klimaet

. solindstralingen, og dens betydning for storskala klimasvingninger, bl.a. istidsdannelser og
@ndringer 1 atmosfarecirkulationen

e  naturlige variationer i drivhusgasserne kuldioxid og metan, samt deres
dannelsesmekanismer

e  variationer i vindsystemerne og deres indflydelse pd miljoet

klimasvingninger forarsaget af @ndringer i havcirkulationen og deres indflydelse pa

havaflejringerne

klimaet under sidste mellemistid i forhold til i dag

istider: Klima, isudbredelse og gletscherdynamik, herunder massebalance pa gletschere

hurtige klimasvingninger under sidste istid

afsmeltningstiden og katastrofale smeltevandsbegivenheder

klimaandringer i de sidste ca. 10.000 r
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e  klimasvingninger i historisk og moderne tid, bl.a. El Nifio fenomenet
e  analysemetoder med eksempler fra hav- og ferskvandsaflejringer samt fra iskerner

Undervisningsform og omfang:

Forelasninger samt praktiske og teoretiske gvelser.

Der arrangeres en ekskursion af 1 dags varighed, evt. 2x' dag.

Teoretiske gvelser: Seminarer, hvor den studerende fremlagger synopsis af en eller flere
artikler.

6. Projekt

Det afsluttende projekt er obligatorisk, hvis man ensker en hel masteruddannelse. Optagelse pa
projektet forudsatter, at man har bestdet modul 1 og tre af modulerne 2-5.

Projektet har samme omfang som de gvrige moduler og kan omfatte et selvsteendigt arbejde
enten inden for et af de ovennavnte og gennemforte moduler eller et projekt, der kombinerer to
eller flere af disse. Der tilkobles en eller flere vejledere athengigt af emnevalg udpeget blandt
uddannelsens undervisere. Mindst en af disse skal vere ansat pa Geologisk Institut, Aarhus
Universitet.

Kapitel 11: Merit

Ansggere, der onsker bestdede prover eller eksaminer fra andre uddannelser meritoverfort til
Master i geovidenskab, bedes kontakte Geologisk Studienavn.

Studienavnet tager i hvert enkelt tilfeelde konkret stilling til, hvorvidt fag fra andre uddannelser
kan meritoverfores til masteruddannelsen i geovidenskab.

Kapitel 12: Dispensation

Geologisk Studienavn kan dispensere fra de i studieordningen fastsatte regler i det omfang, det
er foreneligt med reglerne 1 bekendtgerelse nr. 682 af 16. august 2002 om visse
masteruddannelser ved universiteterne og bekendtgerelse nr. 1021 af 20. november 2000 om
eksamen ved visse videregaende uddannelser under Undervisningsministeriet (med senere
@ndringer).

Ansegning om dispensation fra de almindelige regler, herunder f.eks. om sygeeksamen, om
meritoverforsel, om sa@rlige eksamensvilkér, om tilladelse til 4. eksamensforseg m.v., indsendes
skriftligt til studienaevnet bilagt eventuel relevant dokumentation.

Kapitel 13: Klager over eksamen mv

Reglerne om indgivelse af eksamensklager m.v. fremgar af kapitel 5 i eksamensbekendtgerelsen
(Bekg. Nr. 1020 af 20. november 2000 om eksamen ved visse videregdende uddannelser under
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Undervisningsministeriet).
Afgorelser, der er begrundet i faglige vurderinger, eller som vedrerer administrative forhold,
treeffes endelige af Geologisk Studienavn. Afgerelser angdende retlige sporgsmaél kan efter
universitetslovens § 11 indbringes for dekanen for Det naturvidenskabelige Fakultet. Stadfaster
dekanen studien®vnets afgorelse, kan klagen videresendes til rektor, der enten kan @ndre
afgerelsen eller videresende sagen til ministeriet.

Kapitel 14: Ikrafttreeden
Studieordningen treeder 1 kraft den 1. september 2003.

Alle de i studieordningen n&vnte love og bekendtgerelser findes pa: www.au.dk/da/regler
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